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Cercetari privind reciclarea electrozilor proveniti de la o baterie auto uzata
si doparea acestora cu dioxid de mangan

D. Cuibus’2, S. Rada'-*, H. Vermesan?, P. Pascutd', E. Culea'
'Dept. de Fizicd si Chimie, Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca, Romania
’Dept. Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltdrii Durabile, Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca, Romania
* Corespondent autor: simona.rada@phys.utcluj.ro, denisa.cuibus@yahoo.com

Keywords: baterie auto uzata, reciclare, difractie de raze X, voltametrie ciclica

REZUMAT

Astazi, sute de milioane de baterii sunt produse in lume deoarece numarul de vehicule este in crestere — 980
milioane in anul 2009, 1.015 milioane in 2010, 2.000 milioane in 2020 - ceea ce fac acumulatorii de plumb (bateriile
auto) sa fie sursele de putere cele mai de succes ale tuturor timpurilor. Metodele de reciclare ale plumbului din masele
active sulfate si oxidate ale bateriilor auto sunt sofisticate, costisitoare si poluante. Din acest motiv, necesitatea
reciclarii bateriilor auto utilizand metode nepoluante, cu cost scazut si consum de energie redus ramane o problema a
lumii moderne. Dezvoltarea unei solutii ecologice si cu cost redus pentru reciclarea masei active din placile electrozilor
bateriei auto a fost propusa recent in Ref. 1 prin metoda subracirii topiturii.

Scopul prezentei lucrarii consta in i. reciclarea prin technologia eco-inovativa propusé in Ref. 1 a masei active
din placile electrozilor bateriei auto uzate si incorporarea de dioxid de mangan si ii. reincadrarea aplicatiilor noilor
produsi obtinuti in mediul de unde au provenit — la baterii auto.
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Fig. 1a): Difractogramele de imprastiere cu raze X pentru sistemul vitros cu compozitia xMnO,-(100-x)[4PbO,-Pb].

Fig. 1b): Voltamogramele ciclice pentru sistemul vitros cu compozitia xMnO,-(100-x)[4PbO,Pb].

Analiza difractogramelor de Tmprastiere cu raze X prezentate in Fig. 1a) indica prezenta a doua faze
cristaline dominante 1n probele obtinute, si anume: plumb metalic cu structura cubica si faza cristalind
ortorombica de PbO;. Probele preparate au fost folosite ca electrozi de lucru in masuratorile de voltametrie
ciclica, iar ca electrolit s-a folosit o solutie de acid sulfuric de concentratie 38%. Voltamogramele ciclice
prezentate in Fig. 1b) demonstreaza performante electrochimice bune ale materialelor-electrod folosite. De
asemenea, o reversibilitate buna a voltamogramei ciclice s-a obtinut in cazul probei cu x=5%moli MnO»,
motiv pentru care propunem ideald incorporarea de MnOxz in reciclarea electrozilor bateriei auto.

Referinte bibliografice:
[1] S. Rada et al, Journal of Electroanalytical Chemistry 780, 187, (2016).
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Studii si cercetari privind eliminarea pesticidelor din apele de suprafata

T.George-Teodor ", M. Sorel-Cristian’
!Dept.de Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltdrii Durabile, Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca, Romania
*tirca.tht@gmail.com

Keywords: Pesticide, Poluarea apelor, Epurarea apelor poluate cu pesticide

REZUMAT

Pesticidele sunt substante chimice utilizate in agriculturd pentru a combate bolile si daunatorii. Industria pesticidelor
a Inceput sa se dezvolte din anul 1944, unele din ele avand componente naturale cum ar fi sulful sau piretrul. Ele
reprezintd un risc asupra mediului datoritd remanenentei in, sol, apa, plante sau organism. La ora actuala se testeaza
la nivel mondial remanenta in apa,sol si alimente a peste 450 de pesticide. Contaminarea apelor dulci cu pesticide
exercita o influenta catastrofala asupra faunei, ca rezultat al reducerii hranei prin saracirea zooplanctonului si a larvelor
de insecte cu care se hranesc pestii. Unul dintre cele mai obignuite semne ale poluarii apelor este vegetatia verde de la
suprafatd, cunoscutd ca eutrofie. Plantele acvatice si algele se dezvolta la suprafata apelor, atunci cand apa este
imbogatita cu un amestec de compusi care s-au infiltrat din solurile din apropiere. Ingrasdmintele chimice cum ar fi
fosfatii si nitratii folositi Tn agriculturd sunt varsate in lacuri si rauri. Acestea se combina cu fosfatii si nitratii din apa
menajerd si maresc viteza de dezvoltare a algelor. Apa poate sd ajunga "sufocantd" din cauza algelor care sunt in
descompunere si care epuizeaza oxigenul din ea. Acest proces, numit eutrofizare, poate cauza moartea pestilor si a
altor forme de viata acvatice. De asemenea, apele ajung sa fie poluate In urma inundatiilor si asta pentru ca ele duc
pesticidele toxice in lacuri si rauri. In lucrare se prezinta o serie de metode pentru retinerea acestor substante din apele
de suprafatd. Dintre metodele cele mai aplicate remarcam: utilizarea membranelor selective n cadrul proceselor de
0smoza inversa, oxidarea chimica a pesticidelor si adsorbtia acestora.
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Fig. 1 Efectele pozitive si negative ale pesticidelor.

Referinte bibliografice

[1] Macoveanu, M. Teodosiu, C., Epurarea avansata a apelor uzate contindnd compusi organici ne-
biodegradabili, Editura Gh. Asachi lasi 1997 ISBN 973-9178-43-X

[2] Ros V., st altii Controlul poludrii apei in agriculturd, Editura TEDESCO Cluj-Napoca 2003
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Cercetari privind degradarea solului din zonele forestiere ale judetului Cluj si masuri
de remediere

Alina Maria Catunal®, Valer Micle?
1Technical University of Cluj-Napoca, Faculty of Materials and Environmental Engineering, Department of Environmental
Engineering and Sustainable Development Entrepreneurship, 103-105 Muncii Ave, Cluj-Napoca, Romania
*Correspondent author: catuna.alina@gmail.com

Keywords: analize fizico-chimice, degradarea solului, dezechilibre ecologice, stocarea carbonului.
REZUMAT

Solul reprezinta stratul superficial al scoartei terestre. Acesta constituie atat un mediu de viata pentru organismele vii
cat si o zond specificd de concentrare a energiilor acestora. De la inceputul revolutiei industriale, activitatea umana a
avut un rol important in modelarea suprafetei Pamantului. Prin activitatile de industrializare fortata, omul a produs o
contaminare a mediului inconjurdtor cu substante toxice, producandu-se astfel un dezechilibru. Degradarea solului
reprezintd reducerea potentialului de productivitate si Inrautatirea proprietatilor fizice ale solului, iar acest proces de
degradare este Insotit in cele mai multe cazuri si de fenomenul de poluare. O altd cauza de degradare a solului o
constituie defrisarea ilegala. In urma tiierilor abuzive solul isi pierde din proprietiti. Acesta nu mai poate stoca
dioxidul de carbon si astfel se contribuie la eliminarea in atmosfera a gazelor cu efect de sera ce duc la problema
incalzirii globale. In urma defrisarilor solul devine impermeabil, fapt ce duce la aparitia fenomenelor de aluneciri de
teren dar si la inundatii. Defrisarile ilegale reprezintd in prezent o problema majora la nivel mondial.

Obiectivul principal al lucrarii este de a determina si evidentia procesul de degradare a solului pe suprafetele
despadurite, prin analize fizico-chimice si biologice pe esantioane de sol recoltate in teren, cu scopul propuneri unor
masuri de remediere a zonelor afectate.

In cadrul lucrarii au fost realizate investigatii ale zonei forestiere a judetului Cluj cu ajutorul aplicatiei web
Google Maps si a programului Google Earth. Calitatea solului a fost determinata prin analize fizico-chimice si
biologice pe esantioane de sol recoltate din ariile forestiere si din ariile defrisate ale judetului.

Tn acest scop au fost prelevate probe de sol din zone forestiere si defrisate care au fost supuse analizelor fizico-
chimice si biologice pentru a determina:

- permeabilitatea solului pentru apa prin metoda tubului Wolff;

- materia organica, determinata prin calcinarea solului,

- Cercetarea experimentala a biomasei vegetale si a cresterii plantelor in probe de sol colectate din arii forestate
si arii deforestate.

Tn urma acestor investigatii s-a ajuns la concluzia ca fertilitatea solului a scizut dupa defrisari si se poate
observa continutul mai scdzut de materie organica in zonele defrigate, scaderea fiind direct proportionald cu vechimea
defrigarii. Activitatile antropice, cum sunt defrisarile, determinad degradarea solului i anume pierderea de materie
organica, scaderea permeabilitatii pentru apa si, prin urmare, scaderea biomasei plantelor. Asupra solului degradat
trebuie sa se realizeze o reconstructie ecologica forestiera. in acest sens, este necesard luarea unor masuri specifice
pentru amenajarea (pregatirea) terenului, instalarea propriu-zisa a vegetatiei (plantarea) si intretinerea ulterioara pana
la restaurarea si readucerea terenului la stadiul propice unei dezvoltari normale.

Referinte bibliografice:

[1] Douglas, J., Simula M., “The future of the world forests”, Springer-Verlag, Series: World Forests, Vol. 7, 1st
Edition, 2010, XIII, 211 p.

[2] Pricope L., Pricope F., “Poluarea mediului si conservarea naturii” Editura Rovimed, Bacau, 2008.

[3] Zanoaga, C., “Elemente de ecologie si inginerie ecologica”, Editura Demiurg, 2009.
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Studiu asupra smogului electromagnetic Tntr-un centru urban
A. Pogacian'”, V. Dan', R. Fechete?
Dept. Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltdrii Durabile, Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca, Romania
’Deptartamentul de Fizica si Chimie, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Romania
* Autor corespondent: andreea_pogacian94(@yahoo.com

Keywords: smog electromagnetic, spectrul radio, masuratori de camp electromagnetic, termografie

REZUMAT

In ultimele doua decenii omenirea s-a dezvoltat foarte mult din toate punctele de vedere. Este evident faptul ca suntem
in era tehnologiei, care ne-a facut dependenti de ea si nu mai putem concepe viata fara un dispozitiv de inalta
tehnologie bazata pe curent electric si care produce campuri electromagnetice. Astfel, putem vorbi astazi despre
smogul electromagnetic care este o poluare produsa de campurilor electrice si magnetice datorata a tot ceea ce
inseamna activitatea electrica aparatelor electrocasnice (frigider, cuptor cu microunde, erc.), electrice (aspirator,
masini si utilaje industriale, etc.), electronice si electrotehnice (telefoane inteligente, antene GSM, roboti industriali,
etc.). Undele sau radiatiile campului electromagnetic sunt invizibile, ddunatoare si omniprezente in viata de zi cu zi,
in case si la locul de munca.

Din intreg spectrul electromagnetic in prezentul studiu s-au ales undele radio, radiatia de microunde si radiatia in
infrarosu. Masuratorile au fost efectuate folosind dispozitive specifice astfel: 1) pentru undele radio s-a folosit
1) Analizator pentru masurarea campurilor electrice si magnetice alternative ME3840B; ii) un dispozitiv DVB (digital
video broatcasting) conectat la calculator prin intermediul USB si softul SDR# (vezi Fig. 1 stanga), iii) s-a construit
un dispozitiv cu antena plana si microcontroler Arduino, 2) pentru radiatia de microunde i) Analizor electrosmog
pentru radiatii de inaltd frecventd HF32D si ii) Analizor WiFi bazat pe sistemul Android si 3) pentru radiatia in
domeniul infrarosu s-a folosit camera termoviziune Fluke TiS10.
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Fig. 1 Spectrul radio in domeniul 88.25-90.25 MHz, inregistrat cu ajutorul dispozitivului DVB-T+DAB+FM si a softului SDR#

(stanga). Spectrul Radio masurat in Cluj-Napoca in data de 15.05.2017 (centru). Imagine termografica (obtinut din radiatia in
infrarosu) a unui monitor de calculator (dreapta).

S-a masurat spectrul undelor radio in domeniul de frecvente de la 88-109 MHz din Cluj-Napoca. Acesta este
reprezentat in Fig. 1 centru. Pic-uri inalti reprezinta posturile de radio receptionate. Pentru evidentierea si masurarea
influenta campurilor electromagnetice produse de aparatura electronica/electrocasnica s-a construit un dispozitiv care
are in componenta un microcontroler Arduino Leonardo si o antena plana. Sensibilitatea este data de o rezistenta
variabila (in cazul nostru de 1 MQ). Pentru determinarile calitative s-a folosit un LED iar valoarea campului
electromagnetic este afisata pe un ecran LED in unitati arbitrare. S-au facut masuratori de la 0 pana la 30 cm de
aparatura (frigider, cuptor cu microunde, calculator, balanta analitica, spectrometru RMN, priza, imprimanta, cuva de
spalare cu ultrasunete). Prin masuratori repetate in apropierea si departe de aparatura electronica (reteaua de tensiune),
s-a pus in evidenta o influenta insemnata a campului electromagnetic asupra organismului uman [1]. S-au facut
masuratori cantitative ale campurilor electrice si magnetice in 4 domenii de frecvente precum si s-au analizat sursele
de radiatie de microunde (inalta frecventa) distribuite in cladirea universitati de pe B-dul Muncii 103-105. Pentru
determinarea amprentei temice a aparaturii electronice din mediul urban s-au facut o serie de masuratori de imagistica
termmografica (vezi Fig. 1 dreapta) distribute in aceeasi cladire.

Referinte bibliografice
[1] G. Paunescu, Campul Electromagnetic. Studii asupra posibilelor efecte ale campului electromagnetic asupra
sanatati, www.ifoscoala.webgarden.ro, (2010).
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REZUMAT
Pentru reducerea poludrii apelor de suprafata din Cluj se prefera ca apale uzate rezultate in urma diverselor procese
tehnologice sa nu fie deversate direct in raul Somes. Astfel, scopul prezentului studiu este acela de a gési o solutie
pentru minimizarea cantitatii de apa uzata rezultate din baile de spélare de la decaparea otelului inoxidabil de catre o
firma specializata in tratarea suprafetelor. Minimizarea poluantilor din apa uzata in atelierul firmei rezultata in urma
procesului de electrodepunere poate fi realizat in doua moduri: regenerarea apei uzate si reducerea surselor de poluare.
Pe termen lung, reducerea gradului de contaminare a apei de spalare la sursd s-a dovedit a fi mai economic.
Regenerarea si reutilizarea apelor de spalare presupune identificarea principalilor poluanti, inlaturarea lor si
reintroducerea apei in circuitul de spalare [1]. S-au prelevat probe de apa din cuvele de spalare de la un atelier de
electrodepunere si s-a caracterizat la diverse intervale de timp, gradul de poluare prin masuratori specifice ale mai
multor parametrii fizici ai apei uzate.

Probe de apa de la baile de spalare au fost prelevate in cinci zile diferite, fiind supuse unor analize de laborator,
folosind instrumente speciale: i) pH-metrului, i) Spectrometru RMN Bruker Minispec si iii) Spectrometru VVIS-nearIR
Pasco. Masuratorile de Rezonanta Magnetica Nucleara au fost mai complexe si au presupus 1) inregistrarea unor curbe
de scadere si crestere a magnetizarii 'H, bazate pe doud secvente de impulsuri a) CPMG (Carr-Purcell-Meiboom-Gill),
care permite masurarea timpilor de relaxare transversali T si b) saturation-recovery (recuperarea magnetizarii dupa
saturare), care permite masurarea timpilor de relaxare longitudinali Ty , 2) analiza curbelor masurtate prin transformata
Laplace inversa si obtinerea distributiei timpilor de relaxare T1 si To. Cei doi timpi de relaxare sunt, Tn particular,
sensibli la impuritatile paramagnetice si permit cunatificarea acestora in probele masurate [2].

Tn Fig. 1a sunt prezentate masuritorile de pH pentru apele de spalare pentru intreg fluxul tehnologic, cuvele
1-7, pentru fiecare cuva fiind prelevate cate 5 probe. Se observa un pH usor bazic pentu cuva 1, apa de spalare dupa
degresarea de la zincare. Tn schimb, in urma procesului de decapare de la zincare piesele spilate in cuva 2 duc la
acidificare pronuntata a pH ~2.2. Valorile timpilor de relaxare T» pentru cele 7 cuve (vezi Fig. 1b) reflecta variatia
pH-lui apei de spalare. Gradul de incarcare al apei cu diferiti poluanti (HCI, ioni de Zn?*, HF, NaOH, Subst.
Tensioactive, ioni de Fe?*, Lumia, Cr3* , etc) a fost pus in evidenta si prin masuratori de spectre VIS-nearIR (Fig. 1c).
Tn concluzie am observat cd apele de spilare sunt puternic incircati cu substante periculoase care odati deversate ar
putea sd puna in pericol atat sanatatea oamenilor cat si calitatea mediului.
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Fig. 1 a) pH- ul masurat pentru toate probele in functie de cuva in 5 zile diferite. b) distributiile timpilor de relaxare spin-spin, T2
masurate pentru cuvele 1-7 in 10.05.2017 si c) spectrele UV-VIS-NIR masurate pentru probele de apa uzata pentru intreg fluxul
tehnologic cuvele 1-7 in 10.05.2017. Unde cuva: 1 — degresare de la zincare; 2 — decapare de la zincare; 3 — apa de spalare de la baia
de zincare; 4 — pasivare de la zincare; 5 — pasivare de la otelul inox; 6- decapare de la eloxare; 7 — apa de spalare de la eloxare.

Referinte bibliografice:
[1] Shang-Lien L, Ya-Chi Tsao, Water Science and Technology, 36, 383, (1997).
[2] R.Fechete, D.E.Demco, D.C.Moldovan, R.I.Chelcea, E.Culea, Rezonanta Magneticd Nucleard. Metode calsice
si Moderne, Ed. Risoprint, 2010.
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inlocuirea pasivirii cu crom hexavalent a otelurilor inoxidabile in conformitate cu
cele mai bune tehnici disponibile(BAT)

Baroti Csaba-Norbert!, H. Vermesan' *, E. Elekes!, E. Grunwald?,
!Dept. of Department of Environmental Engineering and Sustainable Development Entrepreneurship, The Faculty of Materials
and Environmental Engineering, Romania
2BLANDO COMIMPEX SRL, Cluj-Napoca, Romannia
* Correspondent author: horatiu.vermesan@imadd.utcluj.ro

Keywords: stainless steel. passivation, nitric acid

REZUMAT

Otelurile inoxidabile sunt aliaje care contin ca elemente principale fierul si cromul, avand un continut de minim 10,5%
crom. Contin si alte elemente de aliere pentru a le imbunatati structura si unele proprietati cum ar fi: deformabilitatea,
rezistenta la fragilitate criogenica. Acestea includ metale precum: nichel, molibden, titan, cupru sau nemetale: carbon,
azot, etc. Principala cerinta pentru otelurile inoxidabile este sa fie rezistente la coroziune pentru o anumita aplicatie
sau mediu. Selectarea unui anumit "tip" si "grupe" de otel inoxidabil trebuie sa indeplineasca in primul rand cerintele
de rezistentd la coroziune. Se pot lua in considerare si unele proprietati mecanice sau fizice suplimentare pentru
indeplinirea cerintelor generale de performantd in exploatare. Pasivarea este transformarea unei suprafete metalice
active in curs de corodare intr-o suprafatd cvasiinactiva, in urma formarii unui strat (pelicula sau film) pasivant pe
suprafata metalului. Pasivarea presupune formarea unui film exterior de oxid de protectie care rezultd prin reactia
chimica dintre materialul de baza si mediul inconjurdtor sau prin oxidarea spontand in aer. Lucrarea prezintd
posibilitatea Inlocuirii solutiei de pasivare a otelului inoxidabil pe baza de bicromat de potasiu (K,Cr,O7) (rezultat
dintr-un amestec de acizi minerali acid sulfuric, acid fluorhidric, acid azotic si bicromat de potasiu H,SO4, HF, H;NO3
si K2Cr207) care Ingreuneaza epurarea apelor reziduale rezultate n urma procesului de pasivare cu o solutie mai putin
nociva. Pentru a indeplini acest obiectiv s-a folosit o solutie de pasivare continand doar acid azotic (H;NO; 33%),
variind doar timpul de pasivare de la 15 secunde pana la 10 minute. Apele reziduale rezultate in urma acestui proces
se pot neutraliza cu usurintd, in urma caruia nu mai prezinta un pericol pentru mediul inconjurator. Pe langa aspectele
de mediu a fost testata si rezistenta la coroziune a probelor pasivate cu H;NOs. Rezultatele astfel obtinute au fost
comparate intre ele precum si cu o proba nepasivata si cu o proba pasivata cu solutia de pasivare pe baza de K,Cr,0O.
Pe baza experimentelor s-a demonstrat cd probele pasivate cu acid azotic (H;NO3 33%) timp de 30 — 60 de secunde
prezinta cele mai bune rezultate din punct de vedere al rezistentei la coroziune. Peste acest interval de timp rezistenta
la coroziune a probelor a scazut considerabil apropiindu-se de rezistenta la coroziune a probei pasivate cu solutia
initiald de pasivare pe baza de K,Cr2O7.

Referinte bibliografice

[1] H. Luo et al, Appl Surf Sci, 400, (2017).

[2] J. Kang et al, J Iron Steel Res Int, 22, (2015).

[3] P. Lacombe et al, Les aciers inoxydables, Les éditios de pysique (1990).
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REZUMAT

Sticlele sunt amestecuri de dioxid de siliciu si silicati ai diferitelor metale. Sticlele sunt materiale amorfe
(necristalizate), cu rezistentd mecanica si duritate mare, cu coeficient de dilatare mic. La temperaturi mai inalte se
comporta ca lichidele subracite cu vascozitate mare. Nu au punct de topire definit. Prin incalzire se inmoaie treptat,
pana la lichefiere, ceea ce permite prelucrarea sticlei prin suflare, presare, turnare, laminare

Cunoscuta si ca managementul deseurilor, se referad la educatia privind colectarea, transportul, tratarea, reciclarea si
depozitarea deseurilor. De obicei, termenul se referd la materialele rezultate din activititi umane si la reducerea
efectului lor asupra sanatatii oamenilor, a mediului, sau aspectului unui habitat. Gestionarea deseurilor are ca scop si
economisirea unor resurse naturale prin reutilizarea partilor recuperabile. Deseurile gestionate pot fi atat solide, cat si
lichide sau gazoase, precum si cu diverse proprietati (de exemplu radioactive), necesitand metode de tratare specifice
fiecérora.

PLASTIC
S
METAL

Fig. 1 Sticla poate avea diverse culori (stanga). Colectare selectiva deseuri (centru). Reciclarea (dreapta).
Reciclarea sticlei

In centrele comerciale deja se fac reduceri la colectarea sticlei. Aceste fac un discont la cumparaturile realizate in
cadrul centrului comercial, in functie de numarul deseurilor din sticla returnate. Aceasta colectare trebuie extinsa la
cat mai multe centre comerciale si chiar adoptata si de agentii de salubritate. Aproape toata sticla reciclata este
utilizatd pentru producerea de noi recipiente din sticld. O cantitate mica de sticla este utilizata la producerea vatei de
sticld sau fibrelor de sticla pentru izolare, materialelor de pavat si materialelor de constructii precum caramizi, tigle,
ceramica si beton de greutate mica. Deseurile din sticla constituie o componenta raspandita a deseurilor municipale.
Deoarece acest procent este destul de mare, reciclarea sticlei reprezinta o oportunitate importantd pentru a evita
depozitarea si reutilizarea ei intr-un mod ecologic.

Deseurile din sticld pot fi foarte usor contaminate cu alte tipuri de deseuri menajere, dar sunt usor de curéitat,
respectiv sortat prin introducerea unei etape in plus procesul de reciclare. Insa, pentru a reduce costurile de reciclare
este indicata colectarea deseurilor din sticla in containere corespunzator amenajate cu o deschizdtura speciala care sa
ingreuneze.

Referinte bibliografice
[1] Camelia Capatina, Claudia Simonescu.Depozitarea, tratarea si reciclarea deseurilor si materialelor recuperabile G.
Paunescu, Campul Electromagnetic. Studii asupra posibilelor efecte ale campului electromagnetic asupra sanatati,
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REZUMAT

Implicatiile ecologice generate de acumularea metalelor grele in sol sunt deosebit de grave datorita toxicitagii
acestora. Poluarea cu metale grele creste reactivitatea solului aparand pericolul de contaminare a apelor subterane
datorita transportului noilor compusi ai metalelor grele de catre apele de infiltratie, precum si de preluarea acestora de
catre plante si patrunderea lor in lantul trofic. Odata poluate, solurile nu se mai pot regenera decat foarte greu si astfel
are loc reducerea fertilitatii acestora.

In prima parte a lucrarii este prezentatd situatia zonelor poluate cu metale grele din Romania. Cele mai
importante zone din Romania poluate cu metale grele sunt: Copsa Mica, Zlatna si Baia Mare.

Poluarea in Baia Mare este prezentd de multd vreme datoritd mineritului, a extractiei si a prelucrarii
materialelor neferoase. Baia Mare este o depresiune industriald dezvoltata in productia de plumb si aur ceea ce aduce
pe langa satisfactii majore, poluarea.

In a doua parte a lucririi sunt prezentate cercetirile efectuate in laborator in vederea investigarii solului din
Baia Mare. Din incinta S.C. Romplumb S.A au fost prelevate probe de sol din trei puncte de la doua adancimi : 0
—10 cm , respectiv 10 — 20 cm.

Probele de sol au fost puse in pungi inchise etans si transportate la Laboratorul de procedee si
echipamente de depoluare a solului din cadrul Departamentului de Ingineria Mediului si Antreprenoriatul
Dezvoltdrii Durabile al Facultatii Ingineria Materialelor si Mediului, Universitatea Tehnica Cluj-Napoca,
pentru analiza amanuntita. Probele de sol au fost analizate prin spectometrie cu spectometrul SHIMADZU
AA-68003 pentru a determina concentratia de metale grele.

In urma determindrilor privind concetratia de metale (Cu, Zn, Cd, Pb, Ni, Cr, Fe ) din probele de sol
au fost intocmite grafice pentru fiecare punct de prelevare pe cele doud adancimi de prelevare pentru a
observa migrarea acestora in sol. Concentratia de metale in solurile studiate au fost raportate la valorile
pragurilor de alerta si de interventie stabilite prin Ordinul 756/1997, privind solurile cu utilizare mai putin
sensibila. In urma acestor investigatii se poate concluziona faptul ca aceste soluri sunt poluate cu
plumb.Acesta depaseste pragul de alerta de doud ori la adancimea 0-10 cm, la adancimea 10-20 cm este
depasit foarte putin pragul de alertd,iar pragul de interventie nefiind depasit deloc.

Referinte bibliografice
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REZUMAT

Am ales aceasta temad deoarec eoamenii nu iau in considerare problema poluarii cu iuglona. Nucii sunt un factor foarte periculos
pentru unele plante, iar avand in vedere ca tara noastra se bazeaza pe agricultura, eu consider ca oamenii ar trebui sa stie ce sa
planteze si ce sa nu planteze in preajma nucilor. in satul de unde provin exista o multime de oamenii care au nuci in gradina.
Aproape fiecare familie are in gradina un nuc. Familia mea detine nu mai putin de cinci nuci. Este adevarat ca sunt profitabili,
insa daca ne gandim la pagubele produse altor plante, acest profit devine pierdere. Nu doresc sa insinuez ca nu ar trebui sa
avem nuci, cd ar trebui s& fi tdiem, ci dimpotriva. Nucii, prin valoarea lor totald, pot adduce un profit extraordinar. ins3 ei inhib3
dezvoltarea unor plante. Prin cunoasterea plantelor care sunt afectate si a celora care sunt imune, o persoana poate sa fsi
construiascad un plan de plantare, prin care sa planteze in apropierea nucului plante immune la efectul iuglonei, si sa planteze
cat mai departe plantele care sunt afectate de efectul acestei substante. Printr-o gestionare corecta, putem sa ridicam rata
profitului adus de nuci. Nucul este cunoscut din preistorie. Tn epocile geologice trecute, el a avut o rispandire mai mare decat
in prezent. Sapaturi din Groenlanda au scos la iveald frunze si fructe ale nucului in straturi vechi de pamant. Cei mai multi
specialisti considera ca nucul a rezistat ultimei glaciatiuni Tn centrul si vestul Asiei, in Iran si in cateva depresiuni din Peninsula
Balcanica si Italia. Romanii considerau fructul acestui arbore ca simbol al abundentei si era consumat ca desert la ospaturi. Ei i
spuneau “ghinda lui Jupiter”, apreciind frumusetea pomului, valoarea nutritiva a fructelor si calitatea superioara a lemnului.

Nucul pretinde temperaturi medii anuale de 8-11°C, cu veri calduroase si ierni blande. Manifesta cerinte mari fata de
lumina. La o lumina insuficienta cresterile sunt mici, productiile de nuci sunt mici si nucile contin putin miez. Are cerinte mari
fata de apa. 1i merge bine in zonele cu precipitatii anuale de 600-700 I/m?. Umiditatea excesiva din sol duce la asfixierea
radacinilor, iar umiditatea ridicata a aerului favorizeaza atacul de bacterioza. Frunzele de nuc contin si degaja o mare cantitate
de iod si iuglona. Din aceasta cauza, petrecerea unui timp indelungat la umbra unui nuc nu este indicata. Exista o credinta in
popor - cd umbra nucului nu este sanatoasa. Aceasta recomandare se bazeaza pe observatiile facute de-a lungul generatiilor
legate de influenta ,umbrei” de nuc asupra sanatatii omului. Frunzele contin tanin (4-5%), acid galic, acid elagic, inozitol, iuglona,
a si B-hidro-iuglona, cantitati mici de ulei volatil, vitamina C, tirozina. Cojile verzi de nuca (pericarpul) contin iuglona (5-hidroxi-
1,4-naftochinona), taninuri, ulei eteric, vitamine, clorofile, amidon, pectine, acizi organici, aminoacizi liberi si multe substante
minerale (As, Ba, Ca, Cl, Co, Fe, K, Mg, Mn, Na, Ni, P, S, Zn). luglona da o combinatie cu proteinele din piele si o coloreaza in brun.
luglona apare in mod natural in frunzele, radacinile, cojile, fructele (pericarpul), si scoarta de plante din familia Juglandaceae, in
special la nucul negru (Juglans nigra), si este toxica sau opreste cresterea la mai multe tipuri de plante. Uneori este utilizata ca
erbicid, ca un colorant pentru panza si cerneluri, iar ca agent colorant pentru alimente si produse cosmetice.

Efecte biologice

luglona este un exemplu de compus alelopatic, o substanta care este produsa de o plantd pentru a opri cresterea alteia.
Peisagistii au cunoscut de mult ca gradinaritul sub sau aproape de nuci poate fi dificil. luglona isi exercita efectul prin inhibarea
anumitor enzime necesare pentru functia metabolica. Este foarte toxic pentru multe insecte ierbivore. Unele dintre ele, cu toate
acestea, sunt capabile de detoxifierea iuglonei (si a naftochinonelor asociate) la netoxicul 1,4,5-trihidroxinaphthalind. Ea a
aratat, de asemenea, activitate antihelmintica (expulzarea viermilor paraziti) asupra specimenelor

Bibliografie:
Enciclopedia plantelor: plante din flora Romdaniei Vol. lll, Constantin Pédrvu, Editura Tehnica
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REZUMAT

Am ales tema Poluarea aerului- Gaura din stratul de ozon in primul rand pentru ca eu consider poluarea aerului ca fiind una
dintre cele mai importante ingrijorari ale lumii contemporane. Ne uitdm in jur si vedem modul in care orice activitate a noastra de
zi cu zi afecteazd aerul. Mersul cu masina, fumatul, gatitul, incalzirea locuintelor, utilizarea cosmeticelor cu aerosoli, sunt doar
cateva dintre activitatile zilnice ale omului obisnuit, activitati care determind un dezechilibru la nivelul celui mai important
element al vietii noastre: aerul.

Totodatd, traind intr-o perioada a super-dezvoltarii, omul iti foloseste cunostintele dobandite pentru a trai o viata cat mai
decentd, cat mai usoara, cit mai moderni. Astfel, dezvoltarea tehnologiei si a industriei este un pas important. Insiomul nu
realizeaza consecintele faptelor sale decat prea tarziu. Oamenii nu se gandesc sd prevind, ci mai bine incearca sa remedieze situatia,
de multe ori fiind prea tarziu. Natura plateste imens pentru faptele necugetate ale omului. Fumul, radiatiile, cenusa, nemaivorbind
de zgomot care in unele orase depdseste cu mult limita admisa, toate acestea afecteaza aerul. Avand in vedere ca viata fara aer nu
existd, putem spune cu tarie ca, prin faptele sale, omul 1si distruge propria sanatate, propria viata.

Stratul de ozon a fost descoperit in 1913 de cétre fizicieniif rancezi Charles Fabrysi Henri Buisson. Proprietatile sale au fost
explorate n detaliu de catre meteorologul britanic G. M. B. Dobson, care a dezvoltat un spectrofotometru simplu (Dobsonmetrul),
care ar putea fi utilizat pentru a masura grosimea ozonului.

Intre 1928 si 1958, Dobson a stabilit o retea globala de statii de monitorizare de ozon, care continua sa functioneze pana in
zilele noastre. "Unitatea Dobson", 0 mdsura convenabild a cantititii de ozon, este humita Th onoarea sa.

Stratul de ozon absoarbe 97-99% din lumina ultravioletd de frecventa medie a soarelui (de la aproximativ 200 nm pana la
315 nm lungime de unda), care altfel arde teriora potentialele forme de viata expuse aproape de suprafata.

Adunarea Generala a Natiunilor Unite a desemnat 16 septembrieca Ziua Internationald pentru Conservarea Stratului de Ozon.

Modul in care ozonul protejeaza Pdmantul de radiatii. Dobsonmetru
Ozonul este o substanta periculoasa pentru viata datorita caracterului sau puternic oxidant. La nivelul marii, aerul

necontaminat contine aproximativ 0,03-0,1 ppm 03, putand sa atinga. Intr-o zona intens poluata pana la 1 ppm 03.
Concentratia 0zonului creste cu altitudinea Tnregistrandu-se un maxim la 20-30 km si poate varia de la o zi la alta, mediile lunare
indicand variatii sezoniere. Cea mai mare parte din ozon se formeaza si se distruge. Tn zona cuprinsa intre latitudinile 30° N si 30°
S la altitudini de peste 30 km. O cantitate mica de ozon se scurge spre regiunile polare. La latitudinipeste 30° N si respectiv 30°
S concentratia 0zonului este determinata de un echilibru intre ozonul adus de vanturi si pierderile lente de naturd chimica.

Deteriorarea stratului de ozon descrie doud fenomene distincte, dar legate, observate de la sfarsitul anilor 1970: un declin
constant de aproximativ 4% din valoarea totald ozonului din stratosfera Pamantului (stratul de ozon), si o scadere a ozonului
stratosferic pe timp de primdvara mult mai mare in jurul regiunile polare ale Pamantului. Acest ultim fenomen este denumit gaura
de ozon. In plus fatd de aceste fenomene stratosferice bine-cunoscute, exist, de asemenea, pe timp de primivara, evenimente
polare de epuizare a ozonului troposferic.
Gaura din stratul de ozon este o zond a stratosferei din Antarctica, in care nivelurile recente de ozon au scdzut cu 33% fata de
valorile de dinainte de 1975. Gaura din stratul de ozon are loc 1n timpul primaverii antarctice, din septembrie pana la inceputul
lunii Decembrie, de indatd ce vanturile puternice din vest incep sa circule in jurul continentului si si creeze un container
atmosferic. in cadrul acestui vortex polar, peste 50% din ozonul stratosferic inferior este distrus in timpul primaverii in Antarctica.
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Poluarea Apelor si Efectele Poluarii Apelor
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REZUMAT

Apa este un factor indispensabil vietii. De aceea in jurul surselor de apa s-a dezvoltat o diversitate de biocenoze si chiar
civilizatia umana a fost atrasa de aceste zone. Romania dispune de resurse sarace de apa de 1700 t/locuitor, in comparatie cu
media pe Europa care este de 4000 - 5000 t/locuitor. Consumatorii de apa sunt: industria, agricultura, consumul casnic, transportul,
serviciile. Poluarea apelor reprezinta alterarea calitatilor fizice, chimice si biologice ale apelor, produsa direct sau indirect, in
mod natural sau antropic. Apa poluata devine improprie utilizarii normale. Poluarea poate avea loc: - continuu, cum este cazul
canalizarii din oras, sau rezidurile provenite din industriesideversate in ape: - discontinuu, la intervale regulate sauneregulate de
timp: - temporar; - accidental, in cazuri de avarie. Sursele de poluare ale apelor se clasifica dupa mai multe criterii, data fiind
diversitatea lor: Transporturile deverseaza produse petroliere, detergent etc. Activitatile menajere genereaza dejectii, detergenti,
diferite alte substante poluand chimic si biologic apele natural. Un efect al poluarii apelor, deosebit de grav, este eutrofizarea
lacurilor, numita si 'moartea lacurilor', ca urmare a cresterii fertilitatii acestora prin aport de elemente nutritive, mai ales
fosfatisinitrati, care favorizeaza proliferarea fito planctonului si a plantelor acvatice. Putin cate putin, lacul se colmateaza, se
ingusteaza si dispare. De fapt, nocivitatea poluarii apei se rasfrange direct sau indirect asupra omului si de aceea este necesarsa se
cunoasca mai bine aceste pericole, inclusive efectele pe care le pot avea asupra omului chiar cantitatile mici de substante chimice
din sursele de apa. Desi se poate afirma ca exista tehnologii pentru a mentine calitatea bacteriologica buna a apei si pentru a
indeparta multe din substantele chimice periculoase din apa potabila, din pacate, acesteanu se aplicape o scara larga, potrivit
cerintelor. Faptul ca poluarea poate prejudicial turismul este lesne de inteles: rari sunt aceia care nu au intalnit inca o plaja murdara.
Si faptul ca ea poate sa fie fata laculturilor de stridii se intelege de la sine. Tot asfel, este usor de inteles ca sanatatea noastra poate
fi grav afectata: se stie ca anumite uleiuri deversate in mare contin produse cancerigene.

Opinia publica trebuie sa se convinga de gravitatea situatiei actuale. Masa substantelor poluante pe care le deversam in
ape creste cu fiecarezi, ceea ce inseamna ca, daca nu luam masuri pentru a preveni pericolul, poluarea de azi nu va reprezenta
nimic in comparatie cu poluarea de maine.

1.Cauzele poluirii apei:

e  Scurgeri accidentale de reziduuri de la diverse fabrici, dar si deversari deliberate a unor poluanti;
e  Scurgeri de la rezervoare de depozitare si conducte de transport subterane, mai ales produse petroliere;
e Pesticidele si ierbicidele administrate in lucrarile agricole care se deplaseaza prin sol fiind transportate de apa de ploaie
sau de la irigatii pana la panza freatica;
e Ingrasamintele chimice si scurgerile provenite de la combinatele zootehnice;
e Deseurile si reziduurile menajere Sarea presarata in timpul iernii pe sosele, care este purtata prin sol de apa de ploaie si
zapada topita;
3. Depunerile de poluanti din atmosfera, ploile acide.
Consecintele poluarii:
. Asupra mediului
Posibilitatea contaminarii sau poluarii chimice a animalelor acvatice;
Contaminarea bacteriologica sau poluarea chimica sir adioactiva a legumelor, fructelor sau a zarzavaturilor;
Distrugerea florei microbiene proprii apei ceea ce determina micsorarea capacitatii de debarasare fata de diversi poluanti
prezenti la un moment dat.
Asupra sanatatii populatiei:
Majoritatea bolilor din organism sunt cauzate de faptul ca oamenii nu beau suficienta apa sau apa bauta nu are cele mai
bune calitati
Dar indiferent de felulpoluarii, si de locul unde o regasim (aer, apa...) este mult mai usor s-o prevenim decat s-o combatem. Si
asta depinde numai de noi, oamenii.
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REZUMAT

Poluarea solului si problemele generate de catre aceasta prezinta interes pentru tot mai multi cercetatori.In ceea ce
priveste mediul inconjurator,poluarea istorica cauzata de industrie are consecinte amenintatoare asupra
ecosistemului,calitatii vietii si a sanatatii umane.Activitati precum mineritul,topirea sau rafinarea petrochimica sunt
principalele surse de poluare la scara mondiala.Numeroase studii au dovedit efectele nocive pe care metalele grele le
au asupra calitatii mediului si a sanatatii umane.Pentru a proteja viata cetatenilor,multe guverne au stabilit limitele
diferitelor elemente in sol pentru zonele rezidentiale si industriale.

Pentru Baia Mare,un oras cu peste 100.000 de locuitori,remedierea zonelor contaminate este o problema
importanta.Poluarea grava a mediului cauzata de activitatile miniere duce la periclitarea sanatatii populatiei.Tipuri
periculoase de contaminanti cum sunt Pb,Cu,Zn,Cd necesita gasirea unor solutii potrivite pentru remedierea acestor
zone.

Pentru acest studiu,am ales zona fostei fabrici Cuprom din Baia Mare(figura 1),de unde am prelevat sol pentru a realiza
analize experimentale si a putea face constatarile necesare in ceea ce priveste calitatea solului si pentru a gasi masuri
de remediere (figura 1.c).

Figura 1.a)Zona Cuprom; b)structura solului; c)prelevare probe sol.

In vederea analizei fizico-chimice,am determinat umiditatea solului,structura solului,aceasta fiind *“slab structurata’”
iar la altele probe "'foarte slab structurata(figura 1.b) ";pH-ul solului,acesta fiind slab acid si moderat acid,textura
solului,fiind de tip grosier si nu in ultimul rand,continutul de metale din sol prin spectometrie unde am obtinut valori
ce depasesc limita admisa de lege.

Zona fostei fabrici Cuprom are nevoie de masuri urgente de reconversie datorita locatiei sale valoroase si datorita
faptului ca este o parte a orasului care trebuie sa fie integrata,nu respinsa.

Activitatile fostei fabrici Cuprom au condus la contaminarea solului.Din cauza atingerii pragului de interventie al
continutului de Cu,Pb si Cd,rezulta necesitatea luarii de masuri urgente pentru decontaminarea sitului Cuprom.

Referinte bibliografice
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Mare,Teza de doctorat., (2014).
[2]https://www.google.ro/search?q=fabricatcuprom+baia+mare&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiS
nOXXuPzTAhXjO50KHRAtDJsQ AUICygC&biw=1366&bih=662#imgrc=qk--8¢XJg-q7nM .

16


http://imadd.utcluj.ro/
mailto:andreeanemes04@yahoo.com
https://www.google.ro/search?q=fabrica+cuprom+baia+mare&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiSnOXXuPzTAhXjO5oKHRAtDJsQ_AUICygC&biw=1366&bih=662#imgrc=qk--8gXJq-q7nM
https://www.google.ro/search?q=fabrica+cuprom+baia+mare&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiSnOXXuPzTAhXjO5oKHRAtDJsQ_AUICygC&biw=1366&bih=662#imgrc=qk--8gXJq-q7nM

SimTech Editia a 7-a, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca = CLUJ NAPOCA | ROMANIA - MAI 25 - 27, 2017

Studii si cercetari privind proiectarea unei statii de epurare modernizate pentru
municipiul Dej

C. Toderean?, T.Rusu!
1Dep. de Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile, Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca, Romania
cosmina.foderean(@yahoo.com

Cuvinte cheie: ape uzate,tratarea apei,namol,biogaz

REZUMAT

Apa este un element firi de care nu ar exista viati pe Pimant.in trecutresursele de apa erau infinite insi
acum,acestea sunt neglijate de catre om.Poluarea consta in modificarea compozitiei si a calitatii apei fiind produsa de
catre om.

Obiectivul lucrérii consta in proiectarea unei statii de epurare In municipiul Dej,a apelor uzate prin metode
fizice,chimice,biologice si avansate.Prin epurarea apelor uzate, se intelege faptul ca apa,dupd ce se foloseste in
institutii,gospodarii va suferi niste procese de neutralizare si retinere a poluantilor existenti.

Tratarea apelor uzate se realizeazd prin: procedeul de tratarea fizico-mecanicd, acsta constd in eliminarea
substantelor care nu sunt solubile prin sitare,flotare si sedimentare. In cazul metodei fizico-chimice materiile solide
se coaguleazd 1n suspensie,iar in aceste procedeu eficienta decantérii este mai ridicatd decat in epurarea fizico-
mecanicd;procedeul de tratare biologicdare la baza interventia microorganismelor,in special a bacteriilor. Din apele
uzate epurate rezultd namol.Namolurile reprezintd amestecuri, care sunt alcatuite din apa,diferiti constituienti de
naturd organica sau minerala. Acesta este supus unor operatii de ingrosare si de deshidratare,din fermentarea acestuia
rezultand biogaz.Namolul poate fi utilizat In agricultura iar In unele cazuri ca materie prima la materiale de constructii.

Inainte ca apa epurati si fie deversati in emisar are loc dezinfectarea acesteia.Aceasti operatie constd in
dezinfectia cu clor si declorinarea cu sulfit (elimina clorul din apa).

Fig.1 Decantor

Referinte bibliografice
[1] Tehnici de epurare a apelor uzate, L. D. Robescu, F. Stroe, A. Presurd, D.N. Robescu,Colectia Ecoterra,Bucuresti
2011

[2] Epurarea apelor uzate,O. Ianculescu,G. Ionescu,R. Racoviteanu,Editura Matrix Rom,Bucuresti 2001
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REZUMAT

Simularile privind posibilele accidente chimice la o fabricd de adezivi si rasini sintetice au un rol important
pentru informarea locuitorilor din zona despre potentialul pericol dar si pentru managementul companiei astfel incat
sd poatd lua cele mai eficiente decizii cu privire la solutiile de evitare a unui dezastru ecologic in cazul unui accident
chimic. Fabrica de adezivi si rasini de impregnare ureo-formaldehidice pentru care s-a realizat simularea unui posibil
accident chimic este amplasata in zona industriala a orasului Reghin din judetul Mures.

In cadrul acestor simuliri au fost identificati si analizati principali parametri care influenteazi dispersia
fluxului de poluant in mediul ambiant. Astfel parametrii analizati au fost temperatura aerului, viteza vantului, directia
de deplasare a vantului, umiditatea aerului si timpul de scurgere a poluantului.

Simularile au fost obtinute prin prelucrarea valorilor parametrilor, existenti in zona de amplasament a fabricii,
cu ajutorul ecuatiilor matematice din spatele programului ALOHA.

Analizand reprezentarile grafice obtinute in urma simulari se poate observa ca viteza vantului ajuta la dispersia
poluantului, cu cat viteza vantului este mai mare poluantul este deplasat pe o zona mult mai mare. In functie de directia
vantului populatia orasului poate fi afectata
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0 0.5 1 1.5 2
kilometers
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Fig. 1 si Fig 2 Exemplu de simulare cu viteza vantului de 1,5 m/s, directia vantului din V-SV, temperatura aerului de -15°C, 30%
umiditatea aerului si timpul de scurgere a lichidului de un minut.
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REZUMAT

O tendinta de mare interes si de maxima actualitate este orientarea cercetarii spre utilizarea unor materii prime
alternative (in special deseuri) si gasirea unor solutii pentru reducerea zgomotului in contextul problemelor legate de
mediul inconjurator. Un factor decizional important in alegerea acestei lucrari de cercetare a fost posibilitatea
rezolvarii a trei dintre probleme de mediu de maxim interes atat pe plan national cat si pe plan mondial: diminuarea
poludrii sonore, reducerea cantitatii de deseu si protejarea resurselor naturale.

Scopul acestei lucrari 1l reprezintd efectuarea unor cercetari teoretice si experimentale privind realizarea si
caracterizarea unor materiale fonoabsorbante din deseuri nemetalice (deseuri textile (50% polyacryl, 35% lana, 15%
vlacose), fibre de cauciuc reciclat si fibre de in) ca si materie prima si un liant poliuretanic. Un element de noutate al
cercetarilor il constituie utilizarea unei spume poliuretance bicomponente rigide cu pori inchisi ignifugata ca si liant
in obtinerea materialelor compozite cu proprietdti fonoabsorbante, ea fiind unul dintre cele mai utilizate materiale
fonoabsorbante. Pentru stabilirea retetelor optime de noi materiale compozite au fost realizate mai multe combinatii
intre procentul masic de liant si cel de materie prima. S-au obtinut materiale care sa poata fi manipulate si prelucrate
cu urmatoarele procente: fibre de cauciuc reciclat 50%, 40%, 20%, 15% si 10%; inul si deseul textilul 15% si 10%.
Principalii parametri care influenteaza proprietatile acustice ale unui material au fost urmadriti si analizati la realizarea
si testarea noilor materiale compozite. Astfel am studiat grosimea, structura (influentata de tipul si procentul de deseu)
si modul de amplasare al materialului.

Fibre de cauciuc reciclat Deseuri textile Fibre de in
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Fig. 1 Materiale fonoabsorbante realizate
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REZUMAT

Agricultura ecologica se bazeaza pe minimalizarea folosirii de materiale externe, pe interzicerea utilizarii substantelor
chimice de sinteza ca fertilizanti si amelioratori ai solului, pesticide, ingrediente pentru prepararea furajelor,
ingrediente si auxiliari pentru prepararea alimentelor. Organismele modificate genetic si derivatele acestora sunt
interzise in agricultura ecologica.

Agricultura ecologica are ca obiectiv protectia mediului, prevenind impurificarea si degradarea acestuia cu intregul
arsenal chimic al agriculturii contemporane, a lucrarilor solului si irigatiilor utilizate sau si a reziduurilor industriale
de transformare a produselor agricole.

Speciile si soiurile cultivate in sistemele de agricultura ecologica sunt selectate in functie de adaptabilitatea lor la
conditiile locale de sol si climd, precum si de toleranta la atacul daunatorilor si bolilor.

In Europa, agricultura ecologica este cea mai dezvoltata atat din punct de vedere practice, cat si stiintific.

Referinte bibliografice
[1] http://www.madr.ro/agricultura-ecologica.html
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20


mailto:lorepop29@yahoo.com

SimTech Editia a 7-a, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca = CLUJ NAPOCA | ROMANIA - MAI 25 -27, 2017

Cercetari cu privire la calitatea apei din raul Somes in judetul Satu-Mare

Daraban Alexandra Narcisa, S.L.dr.ing. Simona-Elena Avram
Ingineria si protectia mediului in industie, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Email: daraban.alexandra@yahoo.com, savram@yahoo.com

Cuvinte cheie: calitatea apelor, poluari accidentele, starea calitatii apelor

REZUMAT

Lucrarea prezenta trateaza problema calitatii apelor de suprafatd pornind de la delimitarea
geograficd a tronsoanclor de monitorizare, alegerea, analiza, interpretarea rezultatelor in vederea
incadrarii 1n clase de calitate.

Apele de suprafata din puct de vedere al calitatii se incadreaza in cinci clase de calitate conform
legii nr. 310/2004.

Clasa I-foarte buna,clasa a-11-a buna,clasa a-l111-a moderata,clasa a IV-a slaba si calsa a-V-a
proasta.

In lucrare este analizati situatia raului Somes pe tronsonul Satu Mare (intrare — iesirea din tara)
ca un potential vector de transmitere al poludrii transfrontaliere.

Judetul Satu Mare este un judet de frontierd cu cerinte stricte de respectat la zona limitd de
frontiera pentru toti factorii de mediu. Lucrarea detaliaza principalele activitati desfasurate de-a lungul
malurilor raului precum si in apropierea acestora. Judetul Satu Mare este situat in nord-vestul tarii, o
pozitie geografica ipotetic foarte avantajoasa, avand in vedere faptul ca regiunile frontaliere ale Romaniei,
situate de-a lungul granitei vestice, cunosc o dinamica peste media nationala.

Cercetdrile preliminare au dus la idendificarea principalelor surse de poluare din zona:

-agricultura ( ocupa 72% din suprafata judetului

-aglomeririle urbane (Satu-Mare are o populatie de 367 281 locuitori si o suprafati de 4418 km?
, mai exact 1,7% din populatia Romaniei, la recensamantul din 2002).

-acttivitati industriale(sunt doar in Municipiul Satu-Mare, nu si pe malurile raului Somes)

Au fost identificate poluari: -difuze (deoarece oamenii de la sate nu au canalizare, dar folosesc
apa pentru diverse nevoi)

-concentrate (generate de puntele de descarcare al apelor pluviale, dar
si de la statia de epurare a judetului Satu-Mare)

S-au ales 6 puncte relevante pentru experiment, au fost recoltate, analizate si interpretate
rezultatele. Pana in prezent au fost desfasurate doud camanii de masurdtori, cu extindere pe durata
intregului an 2017, pentru identificarea riscurilor si stabilirea punctelor vulnerabile la poluare.

Au fost analizate pana 1n prezent 10 parametrii de calitate pentru cele 6 puncte, in cele doua
capanii de de colectare si s-a constatat ca apa este intr-o continua modificare. De exemplu, continutul de
azot amoniacal a scazut considerabil de la o masuratoare la cealalta, de 1a 0,31 la 0,20 pH-ul apei a crescut
de la 6,97 la 7,31. —a mai analizat: salinitatea, conductivitatea, rezistivitatea, densitatea specifica,
cantitatea de reziduri fixe.

In urma comparirii cu elementele si standardele de calitate a apei pentru factorul pH, apa se
incadreaza in standardele de calitate. Pentru factorul amoniac, care are valori cuprinse intre 0,8-3, apa se
incadreaza in clasele de calitate 2 si 3.
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Studii privind valorificarea resturilor vegetale prin obtinera de biogaz si proiectarea
unui stand de laborator
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REZUMAT

Tn prezenta lucrare am abordat problema valorificarii energetice a biomasei vegetale cu ajutorul procesului
de degradare anaeroba. Biomasa este partea biodegradabila a produselor, deseurilor si reziduurilor din
agriculturd, inclusiv substante vegetale si animale, silvicultura si industriile conexe, precum si partea
biodegradabild a deseurilor industriale si urbane. Resturile vegetale sunt Tn mare parte compuse din biomasa
care poate fi valorificati sub forma de compost sau biogaz. In prezenta lucrare am ales si dezvolt problema
obtinerii biogazului din biomasa vegetald. Producerea biogazului se poate imparti in 4 etape principale:
hidroliza, acidogeneza, acetogeneza si metanogeneza. Biogazul este un amestec de gaze. Componentele
biogazului sunt: CHs (30 — 65%), CO2 (20 — 40%), H2S (0 — 0,01%) si alte gaze (NHas, H2 O2, Ar, sulfati,
clorohidrati etc.). In producerea biogazului se urmireste obtinerea unui procent cat mai ridicat de CHa si pe
cat se poate elimina hidrogenul sulfurat care este foarte coroziv. Cantitatea si calitatea biogazului obtinut
sunt influentate de o multime de factori legati de: materia primd, conditile mediului inconjurator,
microorganismele si tehnologia folositd. Astfel parametri de care trebuie sd tinem cont sunt: raportul de C/N
(20 — 30), umiditatea amestecului (ridicata — peste 80%), temperatura de fermentare, pH-ul amestecului (6,8
— 7,6), gradul de agitare al amestecului, cantitatea de materie organicd uscatd din amestec, capacitatea
materiei prime de a genera biogaz si procentul de gaz metan pe care il poate da materia prima folosita. Putem
valorifica deseurile bidegradabile prin utilizarea acestora in producerea biogazului. Acest biogaz, dupa
purificare, poate fi folosit ca si un inlocuitor al gazului natural si astfel el ajuta la conservarea resurselor de
gaze naturale. Un alt beneficiu al utilizarii deseurilor biodegradabile in producerea biogazului este
diminuarea volumului acestora si astfel scaderea costurilor de depozitare. Din punct de vedere constructiv
instalatiile de producere a biogazului variaza foarte mult. Aceste variatii depind de: domeniul de temperatura
la care functionaza reactorul, numarul de reactoare de fermentare, materia prima folositd, dimensiuni,
domeniul de activitate etc.. Dar majoritatea opereaza cu un singur reactor, in domeniul de temperatura
mezofilic (20 - 45°C) si folosind ca si materie prima un amestec de materie vegetala si dejectii animaliere.
Pentru a demonstra posibilitatea obtinerii biogazului doar din materie biodegradabila vegetala am proiectat
o instalatie de laborator cu regim de lucru diScontinu si capabild de a valorifica aproximativ 2 kg de biomasa
vegetald. Instalatia este proiectata sa functioneze in domeniul mezofili de temperatura si are in Componenta
ei un sistem de incalzire si mentinere constanta a temperaturii (pana la 32°C). Acest stand de laborator
permite studierea capacitatii diferitelor tipuri de amestecuri de biomasa vegetald de a produce biogaz.
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Analizarea modalitatilor de gestiune a partii biodegradabile din cadrul deseurilor
municipale la nivelul unei comunitati
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REZUMAT

Deseurile organice au o pondere semnificativa din compozitia deseurilor municipale. Colectarea separata si
valorificarea acestora aduce beneficii atat pe plan ecologic, prin reducerea emisiilor de metan si scdderea
cantitatilor de levigat din depozitele de deseuri, cat si pe plan economic, prin producerea de biogaz si
compost. Unul dintre cei mai importanti pasi in valorificarea deseurilor organice reprezintd alegerea
tehnologiei adecvate pentru comunitatea respectiva. Este necesara o buna intelegere a fluxului de deseuri
organice a comunitdtii respective. Parametrii principali pe care ii urmdrim sunt compozitia deseurilor,
cantitatile si sursele acestora. Descompunerea anaeroba reprezintd un proces natural ce foloseste
microorganisme pentru a descompune materia organica in absenta oxigenului. In urma acestui proces, putem
identifica 3 produsi principali si anume biogazul, produsul final digestat si apa.

Putem defini termenul de ,,biogaz”, ca produsul gazos ce rezulta in cursul fermentarii anaerobe a materiilor
organice de diferite proveniente. Principalele gaze care il compun sunt metanul si dioxidul decarbon, ambele
in proportii variabile. In cantitati foarte mici se gasesc hidrogenul sulfurat, azot, oxid de carbon si oxigen.
Valoarea energetica a biogazului este data de continutul de metan al acestuia. Prin produs final digestat
intelegem materia solidd sau semi-solida ramasa in urma descompunerii anaerobe, care in urma unor procese
de maturare sau compostare poate fi folosit ca ingrasamant. In judetul Cluj aproximativ 335.000 tone de
deseuri solide municipale sunt generate in fiecare an, valoare care corespunde unei cantititi de 481
kg/capita/an. Aproximativ 86% (sau 615kg/capita/an) provin din zonele urbane in timp ce 14%
(209kg/capita/an) provin din cele rurale. Sistemul actual de gestionare a deseurilor in judetul Cluj consta in
colectarea si depozitarea deseurilor in zone improprii. Depozitarea deseurilor este consideratd in general ca
fiind optiunea cea mai ieftina, in special daca pretul terenului este scazut sau in cazul Tn care costurile cu
protectia mediului aferente depozitarii deseurilor si costurile viitoare ale acoperirii si Intretinerii ulterioare a
depozitului de deseuri nu au fost incluse 1n taxa de intrare a deseurilor in depozitul de deseuri (in special n
noile state membre). Cresterea costurilor ca urmare a aplicarii Directivei privind depozitele de deseuri,
combinatd cu constientizarea costurilor ,,reale” pe termen lung a depozitelor de deseuri, va schimba probabil
aceasti situatie. In acelasi mod, veniturile provenite din valorificarea energiei si a produselor pot compensa
cel putin partial costurile altor optiuni de gestionare. Aceste solutii se pot chiar apropia de pragul
rentabilitatii, ceea ce le face mai interesante din punct de vedere economic decat depozitarea deseurilor.
Pentru a optimiza un proces de valorificare a deseurilor municipale am analizat componenta procentuala a
acestora, precum si o analizd mai detaliatd a partii biodegradabile. Am precizat si efectele pozitive pe care
le aduce valorificarea acestor deseuri atat pe plan economic, cat si al protectiei mediului si a sanatatii omului.
De asemenea, am facut o comparatie intre principalele variante tehnologice ale instalatilor de producere a
biogazului, precizand principalele avantaje si dezavantaje ale acestora.
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REZUMAT

Deseurile din constructii si demolari reprezinta deseurile rezultate din activitati precum constructia de cladiri
si obiective de infrastructurda, constructia si intretinerea cailor rutiere, demolarea totala sau partiala a
cladirilor sau obiectivelor de infrastructura, putand include: materiale rezultate din constructii si demolari
cladiri (ciment, caramizi, tigle, ceramica, roci, ipsos, etc), materiale rezultate din constructia si intreinerea
drumurilor(smoala, pietrig, nisip, bitum, etc), materiale excavate in timpul activitatilor de construire,
dezafectare, dragare, decontaminare(sol, pietris, argila, nisip, etc). Tn timpul constructiei, renovirii sau
dezafectarii unei structuri sunt generate cantitati mari de deseuri care au un impact considerabil asupra
mediului. Folosirea unor rute alternative de gestionare poate duce la Tmbunatétirea mediului §i reducerea
unor costuri. Deseurile din constructii si demolari sunt identificate ca un flux prioritar de deseuri de catre
U.E. deoarece pot constitui o sursd pentru reciclare si refolosire in industria constructiilor. Tipurile de deseuri
provenite din constructii si demoldri pot fi inerte, periculoase sau contaminate cu diferite substante
periculoase. In tarile Uniunii Europene exista diferente mari intre cantititile de deseuri din constructii si
demolari generate, care pot fi explicate prin diferentele intre tehnologiile de construire folosite, traditiile in
privinta constructiilor si a materialelor folosite, prin caracteristicile geologice si seismice ale terenurilor, dar
mai ales prin activitatea economica din sectorul constructiilor. Factori care influenteaza compozitia
deseurilor din constructii si demolari sunt: originea diferitd a deseurilor, tipurile si tehnicile de constructie
locale, clima, activitatea economica si dezvoltarea tehnologica a zonei, precum si materiile prime si
materialele de constructie disponibile pe plan local. Compozitia deseurilor din constructii si demolari
depinde, de asemenea, de natura lucrarilor de constructii care se realizeaza, dacd este vorba despre
constructia unei cladiri noi sau de renovarea/modificarea unei constructii mai vechi. Din lucrdrile de
renovare/modificare se genereaza mai multe deseuri decat din lucrarile de constructie a unei cladiri noi.

Nu s-a efectuat pand acum un studiu referitor la compozitia deseurilor din constructii si demolari
pentru Romania. Totusi, din experienta si datele statelor membre reiese ca in compozitia deseurilor din
lucrarile de infrastrctura intra peste 80% minerale, in jur de 13% lemn, pand la 4% metale (la constructiile
civile), restul fiind alte material ca de exemplu: plastic, sticla, carton, etc. La fiecare
renovare/modernizare/restaurare rezultd o cantitate de moloz de circa 2% din cantitatea de material utilizata
initial. Pentru a optimiza un proces de valorificare a deseurilor provenite din demolari si constructii am
analizat tipurile de deseuri si compozitia procentuald a acestora. Am efectuat o analizd a metodelor de
gestionare a deseurilor atit pe plan economic, cat si al protectiei mediului si a sdnatatii omului privind
avantajele si dezavantajele acestora. Am analizat deasemenea si tendintele actuale in privinta tehnologiilor
de tratare a deseurilor provenite din constructii si demolari.
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REZUMAT

Industria polueazd absolut toate mediile (aer, apa, sol), provocand prejudicii sanatatii oamenilor,
vietuitoarelor, agriculturii, transporturilor, constructiilor, culturii si chiar ei Insdsi. Contaminarea apei, aerului si

Obiectivul principal al lucrarii este investigarea factorilor de mediu privind concentratiile de poluanti din apa,
aer si sol in zona industriala Cluj-Napoca, cu scopul propuneri unor solutii remediere a solului.

In cadrul lucrarii au fost realizate investigatii privind factorii de mediu: apa, aer si sol din zona industriala
Somes-Nord Cluj-Napoca. Calitatea aerului a fost analizata pe baza rezultatelor preluate de la statiile de monitorizare
a calitatii aerului. Tn cazul factorului de mediu apa au fost prelevate probe de apa din raul somes si analizate prin
spectometrie cu ajutorul spectometrul SHIMADZU AA-68003 pentru a determina concentratia de metale grele din
apa, iar apoi comparate cu valorile normativului NTPA-001.

Poluantii din apa si aer ajung pe sol locul de intalnire a poluantilor) si din acest motiv investigarea solului a
fost mai amanuntita. Tn acest scop au fost prelevate probe de sol si apoi supuse analizelo fizico chimice pentrru a
determina:

- structura prin metoda Sekera;

- textura cu ajorului aparatului de sitare RETSCH AS200;

- umiditatea prin metoda gravimetrica —etuva Binder FD 53 ,

- ph-ul cu Multiparametrul Hanna HI13512 ;

- concentratia de metale cu ajutorul spectometrul SHIMADZU AA-68003.

In urma acestor investigatii s-a ajuns la concluzia ca aerul si apa sunt intr-o continua imbunatatire datorita
reducerii activitatiilor industriale si a retehnologizarilor efectuate in ultimii ani. In schimb solul este poluat cu
metale (Cu, Zn, Pb, Ni, Fe, Cd, Cr) si este necesar sa fie supus tratarii. Pentru a stabili o metoda adecvata de depoluare
s-a realizat un studiu privind metodele de depoluare potrivite caracteristicilor solului studiat.
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REZUMAT

Lucrarea trateaza problema calitatii apelor de suprafata ca sursd de apad potabild, integratd in
problema riscurilor de poluare datorate activitatilor antropice si din agricultura. Este prezentatd situatia
concreta a unui corp de apd din raul Tarnava Mare pe tronsonul amonte Medias. Tronsonul de apa analizeaza
este folosit ca o sursa de apa brutd pentru Statia de Tratare Medias in vederea distributiei la populatie, care
populatie actuala a Mediasului este de 58.571 locuitori. Experimental s-au identificat influente majore ale
mediului asupra calitatii apei din rau, motiv pentru care s-a stabilit tema de cercetare pe analiza calitatii apei
la intrarea n statie. Masuratorile prezente in lucrare sunt rezultatul a doud companii de recoltare in trei
puncte reprezentative (P1- 3km de Statia de Tratare, P2- amonte Statia de Tratare, P3- 500m aval de Statia
de Tratare).

Au fost realizate masuratorile in labooratorul Statiei de Tratare si 1n laboratorul din cadrul UTCN,
respectand cerintele de standard pentru masuratori si s-au determinat pentru cele 3 puncte, 14 indicatori de
calitate. Pentru interpretarea rezultatelor ca si element de referinta au fost folosite limitele maxime admise
din Hotararea nr. 100 din 7 februaire 2002. In urma analizelor s-au constatat abateri majore de la normele
de calitatea I si I care ar trebui sa le avem la apele brute pentru potabilizare. Rezultatele obtinute in urma
probelor analizate in punctele stabilite arata ca azotitii depasesc cu mult limita maxima admisa in toate cele
3 puncte de prelevare avute in vedere. Un alt parametru care depaseste limita maxima admisa este consumul
biochimic de oxigen la 5 zile.

Concluzii

e 1In urma cercetarilor preliminare s-a constatat ci apa raului Tarnava Mare in tronsonul realizat nu
indeplineste conditiile de calitate mai ales la indicatorii biogeni si bacteriologici.

e Abaterile pentru acesti parametri sunt generate de activitdtile agricole din amonte si activitatile de
industrializarea carnii, firma ce deverseaza ape insuficiente epurate in rau.

e Perocolele existente in zona genereazd presiuni in functionarea statiei (consum suplimentar de
reactiv,consum de substante pentru dezinfectare, tratamente suplimentare) cu efecte directe asupra calitatii
apei distribuite la populatie, a costurilor de tratare si implicit a calitatii vietii In oras.
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REZUMAT

Prezenta lucrare “Studii si proiectarea unei tehnologii pentru obtinerea unor placi de tip compozit prin
utilizarea de deseuri de materiale plastice, lemn sau cauciuc®, realizatd sub indrumarea Conf.univ.dr.ing.
Ovidiu NEMES, are ca principal scop obtinerea de placi de tip compozit prin utilizarea deseurilor de material
plastice, lemn sau cauciuc, toate aceste deseuri sunt prezente in numar tot mai mare, datorita utilizarii lor.

In cadrul acestei lucrari am realizat mai multe probe sub forma de placi, din combinatiile a diferite
materiale. Prima proba pe care am realizat-o a fost din PET (Polietilen tereftalat) si PP (Polipropilena), a
doua proba este alcatuitd din materiale plastice si lemn, a treia placa este alcatuitd din materiale plastice si
cauciuc, iar ultima proba este alcatuita din materiale plastice, lemn si cauciuc.

Formarea prin presare se realizeaza intr-o matrita prin aplicarea unei presiuni stabilite de 10 tnf. asupra
materialelor aduse la temperatura de inmuiere. Dupa aceasta etapa placile se lasa la racit, pana ajung la 70°C
sau mai putin, apoi se scot din matrita.

Fig. 1 Presa hidraulica si placd din materiale compozite
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REZUMAT

Zonele umede au fost definite ca fiind intinderi de balti, mlastini, ape naturale sau artificiale,
permanente sau temporare, unde apa este statatoare sau curgatoare, dulce sau saratd, inclusiv intinderi de
apa marina a caror adancime la reflux nu depéseste sase metri. Zonele umede apar acolo unde panza freatica
vine aproape de suprafatd, ajunge la acelasi nivel sau chiar acolo unde apele putin adanci acopera pamantul.
Limitele unei zone umede sunt date in perioada de primavara dupa topirea ghetii. Zonele umede sunt un
compromis intre mediul acvatic si cel al uscatului pe Intreaga perioada a anului- limitele lor se modifica, n
perioada verii prezentand caracteristici terestre, iar in perioadele cu precipitatii abundente apele castiga teren
in fata uscatului. Din punct de vedere al biodiversitatii, zonele umede sunt printre cele mai productive
ecosisteme din lume, comparabile cu padurile umede si recifii de corali. Ele constituie o resursa de mare
valoare economica, naturald, stiintifica si recreativa, fiind resurse importante de apa cu un rol important n
circuitul apei in naturd, de asemenea oferind habitat pentru un numar mare de specii si totodata sunt filtre
naturale, care functioneaza ca o adevarata statiec de depoluare a apei.

Conventia asupra zonelor umede, de importanta internationald, in special ca habitat al pasarilor
acvatice, a fost adoptata la RAMSAR, 1n anul 1971. Aceasta asigura cadrul de lucru pentru actiuni nationale
si cooperare internationald pentru conservarea si utilizarea inteleaptd a zonelor umede si a resurselor lor.
Dunarea, una din principalele resurse de apa ale tarii noastre, are o importantd deosebita pentru economia
Romaniei. Prin debitul sdu mediu de circa 6000 m*/secundd, Dundrea poate asigura nu numai cea mai mare
parte a necesitdtilor unei economii dezvoltate, cum ar fi alimentdrile cu apa potabild si industriald a
municipiilor riverane, dar si nevoile specifice ale zonei, cum sunt: navigatia, irigatiile, piscicultura,
energetica, agrementul, in cadrul unor activitati caracterizate prin cerinte mari si foarte mari de apa. Cursul
inferior al Dunarii, se desfasoara pe o distantd de 1075 km 1intre localitdtile Bazias si Sulina, facand granita
cu Serbia (235,5 km), Bulgaria (469,5 km), Republica Moldova (0,6 km) si Ucraina. in Romania exista mai
multe zone umede, nsd cele mai importante si cunoscute de pe fluviul Dundre sunt urmatoarele: Delta
Dunarii, Bistret, Blahnita, Bratul Borcea, Calafat - Ciuperceni - Dunare, Canaralele de la Harsova, Parcul
Natural Comana, Ostroavele Dundrii - Bugeac - Iortmac, Complexul piscicol Dumbravita, Parcul Natural
Portile de Fier, Confluenta Jiu-Dundre, Confluenta Olt-Dunare, Tinovul Poiana Stampei, lezerul Calarasi,
Lacul Techirghiol, Parcul Natural Lunca Muresului, Dunarea Veche — Bratul Macin, Insula Mica a Brailei,
Suhaia. Perturbatiile pentru zonele umede din Romania, de pe Dunare, sunt datorate activitatilor antropice,
printre care cu impact major este combintul de apa grea de la Drobeta Turnu- Severin si depozitul de steril.
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REZUMAT

Lucrarea de fatd prezinta rezultatele preliminare ale cercetarilor experimentale in domeniul calitatii apelor ca sursa
durabila de utilizare.

Cercetarile sunt realizate pe zona localitatii Ardud, jud. Satu — Mare, pentru apa din panza freatica si apa de la retea,
pe un numar de 8 probe reprezentative pentru arealul analizat.

Scopul principal al lucrdrii este de a stabilii calitatea surselor de apa folosite in prezent in localitate pentru o
administrare judicioasa a acestei resurse.

Ideea lucrarii a venit Tn urma activitatii de practica desfasurata in adminstratia locala, unde s-au constatat foarte multe
probleme legate de apa, pornind de la calitatea si cantitatea apei potabile de la retea si din panza freatica precum si de
poludrile accidentale a raului Homorod (afluent al raului Somes pe raza jud. Satu-Mare) cu dejectii de la animale,
deseuri si lipsa infrastructurii de canalizare 1n oras.

Analizele au fost realizate in laboratorul de Analiza si Monitorizarea Mediului, din Facultatea Ingineria Materialelor
si a Mediului cu aparatura specifica si cu respectarea cerintelor de standard. Parametri fizici au fost analizati prin
metode electrochimice cu ajutorul senzorilor echipamentului — multiparametru iar parametri chimici prin metoda
fotometrica.

S-au analizat un numar de 14 parametri care s-au comparat cu limitele maxime admise, iar pe baza acestora s-a stabilit
incadrarea in clasele de calitate. De asemenea pe baza analizelor preliminare s-a stabilit un program suplimentar de
monitorizare a calitatii apei si extinderea retelei actuale pentru utilizarea corespunzatoare surselor de apa, precum si
pentru identificarea potentialelor riscuri de poluare si potentiali poluanti si efectele acestora.

In figura 1 este prezentatd dispunerea spatiald a punctelor de recoltare.

Fig. 1 Dispunerea spatiala a punctelor de recoltare

S.1. Dr. Ing. Simona-Elena AVRAM- Departament Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile
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Proiectarea unui sistem de incalzire a unei cladiri prin utilizarea pompelor de caldura
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REZUMAT

Resursele limitate de combustibili si orientarea la nivel mondial catre protectia mediului sunt aspecte care au
atras atentia asupra posibilitatii utilizarii surselor de energie regenerabila. Astazi, aceste pompe de caldura reprezinta
echipamente de incalzire sigure, eficiente si inovative, cu functionare economica din punct de vedere al consumului
de energie electrica.

Pompe de caldura - sunt echipamente care ofera premisele tehnice necesare pentru a folosi eficient energia
solara acumulata in apele subterane, in sol sau in aer, sub forma de caldura ecologica, pentru incalzirea sau racirea
incintelor si pentru preparare de apa calda menajera.

Pompa de caldura obtine aproximativ trei sferturi din energia necesara din mediul inconjurator, iar pentru
restul, pompa de caldura utilizeaza ca energie de actionare curentul electric.

Pompa de caldura obtine aproximativ trei sferturi din energia necesara din mediul inconjurator, iar pentru
restul, pompa de caldura utilizeaza ca energie de actionare curentul electric.

Regimul de functionare al pompelor de caldura se adapteaza sistemului de incalzire existent in cladire, in cazul
cladirilor mai vechi,pentru care se fac modernizari.

In acest caz, trebuie tinut cont de temperatura maxima pe care o pot realiza pe tur pompele de caldura (intre
55 si 65°C).

Pentru sisteme deja dimensionate peste acest nivel de temperatura pompele de caldura pot functiona numai
impreuna cu un alt generator de caldura. La cladirile noi se poate alege sistemul de distributie a caldurii. In acest caz,
se va alege, luand in considerare parametrii anuali de temperatura exterioara cei mai ridicati, un sistem de incalzire cu
o temperatura maxima pe tur de 35°C (incalzire in pardoseala, pereti,etc).
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REZUMAT

Societatea comerciala AGROAREND SRL a fost infiintata in anul 2001 avand ca obiect principal de
activitatea cultivarea cerealelor (exclusiv orez) , plantelor leguminoase si a plantelor , cod CAEN 0111.In perioada
precedenta , societatea s-a ocupat cu activitati agricole specifice,privind cultivarea terenurilor arendate , prodcerea
cerealelor , a plantelor tehnice si producerea furajelor.

Probleme de protectia mediului

Pentru factorul de mediu apa:

- managementul adecvat al apelor uzate rezultate din exploatarea obiectivului (colectare, epurare, evacuare controlata);
- intretinerea tehnica a utilajelor pentru evitarea pierderii de substante petroliere;

Pentru factorul de mediu aer:
-captarea emisiilor tehnologice prin sistemul de ventilare si epurarea a emisiilor in aer, atat pentru procesul de
colectare a cerealelor dar si de depozitare ;
- reducerea poluarii:
= controlul proceselor generatoare de praf,

Pentru factorul de mediu sol si subsol:

- pardosirea halei cu strat de beton si placare antiacida, prevazuta cu borduri, cu pante si rigole racordate la cuva de
retentie;

- verificarea periodica a cuvei de retentie pentru depistarea operativa a eventualelor fisuri/crapaturi;

- verificarea si Intretinerea integritatii pardoselii halei de productie;

Cerinte pentru silozuri

Este necesar ca silozurile sa fie echipate cu dispozitive mecanice de aerare a cerealelor, si anume cu elemente
de distributie a aerului si un ventilator si, de preferat, sisteme de control i masurare, precum si aparate de incélzire a
aerului. Silozurile trebuie prevazute cu o scara exterioara si, daca nu exista trape de acces, scara interioara, un
tub de incarcare interior si cel putin unul de evacuare.

Uscatoare cu flux continuu:

Intr-un uscitor cu flux continuu cerealele sunt antrenate continuu, din sectiunea de uscare umedai si calda in
sectiunea de racire, si in afard pentru a fi transportate in depozit. Cerealele umede sunt Incarcate In uscator prin partea
superioara cu aceeasi viteza cu care cerealele uscate sunt descarcate. Uscétoarele cu flux continuu pot fi fixe sau
mobile
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REZUMAT
Materialele compozite cu baza fier sunt utilizate adesea datoritd rezistentei acestora, a duritdtii lor, a bunei lor
conductivitati si asa mai departe [1, 2]. Toate aceste proprietati trebuie sa fie stabile in timp, la temperaturi ridicate si
la sarcini de incarcare mari. in general, acestea sunt materiale complexe care contin pe langa elementul principal,
fierul, anumite elemente metalice sau nemetalice cu rol de imbunatatire a unor proprietati mecanice, fizice si/sau
tribologice. Acest tip de materiale au o aplicabilitate foarte larga fiind utilizate in diferite industrii cum ar fi industria
auto, industria navala, industria acronautica, industria militara etc. [3].
Cercetarile experimentale au fost efectuate pe doud materiale cu baza fier. Primul material a continut 93 % Fe, 5 %
Al20ssi 2 % grafit in timp ce cel de-al doilea a continut 93 % Fe, 5 % Al203si 2% MoSz. Grafitul si bisulfura de
molibden au fost utilizate ca si lubrifianti. Materialele au fost elaborate prin metode specifice metalurgiei pulberilor.
Astfel am urmarit influenta naturii lubrifiantului asupra proprietatilor unui material Fe-Al203.
Pentru iInceput au fost caracterizate pulberile initiale determindndu-se densitatea lor aparentd, fluiditatea,
compactitatea de umplere si porozitatea de umplere. Apoi au fost dozate amestecuri conform retetelor mentionate
anterior. Ulterior, fiecare amestec a fost omogenizat in omogenizator de tip turbula. Presatele crude au fost obtinute
prin presare unidirectionala pe o masina de incercat universala de 20 tf la o presiune de compactizare de 600 MPa.
Apoi presatele crude au fost sinterizate intr-un cuptor Mahler cu banda transportoare in cadrul societatii Sinterom SA.
Sinterizarea s-a realizat la temperatura de 1120 °C la o durata de mentinere de 55 de minute in atmosfera de endogaz.
Piesele sinterizate au fost caracterizate din punct de vedere structural, fizic si mecanic. In acest sens au fost efectuate
analize prin microscopie optica (Fig. 1), de duritate etc. Rezultatele au evidentiat micsorarea densitatii Tn urma
procesului de sinterizare care a determinat cresterea porozitatii probelor. Materialul 93%Fe-5%Al203-2%MoS: a
prezentat o densitate si compactitate superioare materialului 93%Fe-5%Al203-2%grafit. Valorile microduritatii
obtinute pentru cele doud materiale la o sarcind de 500 gf au fost foarte apropiate. Cercetarile ulterioare vor urmari
analiza structurald a probelor elaboizlte.

Fig. 1 Imaglnl optlce ale materlalelor (a) 93%Fe- 5%AI203 -2%grafit si (b) 93%Fe 5%AI203 2%MoSz
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REZUMAT

Sistemele core-shell Tn care miezul este un material magnetic, iar invelisul este constituit dintr-un material diamagnetic
reprezintd o clasa de materiale nanostructurate intens studiata n ultima perioada de timp datoritd proprietatilor inedite
pe care le dezvoltd. Aplicabilitatea acestor sisteme porneste de la domenii cum ar fi cel al catalizatorilor, senzorilor
pana la cel al materialelor cu aplicatii biomedicale. Proprietatile acestor sisteme au la baza proprietétile specifice celor
doua materiale componente, dar sunt deterrminate de sinergismul dintre acestea aparut la interfata dintre miez si
invelis. Caracteristicile structurale — gradul de cristalinitate — si morfologice — dimensiune, forma, grosimea shell-ului
— sunt determinate de metodele de sinteza utilizate la elaborarea sistemelor core-shell si influenteaza direct
proprietdtile acestora.

In prezenta lucrare se urmareste stabilirea unei duble corelatii: sintezd — structura / morfologie — proprietati
magnetice Tn cazul sistemelor core-shell sau pseudo-core-shell de tipul CoFe;Os@BaZrO./ZrO, (CFO@BZO/ZO0).
Pentru sinteza nanoparticulelor de CoFe;O4 s-au utilizat metodele chimice: sol-gel si solvotermal, iar depunerea shell-
ului s-a realizat atat chimic cat si fizic prin metoda inghetarii - “instant freeze”. Metodele de investigare au vizat atat
evaluarea gradului de cristalinitate — XRD, SAED-TEM, morfologiei — TEM, HRTEM, determinarea naturii chimice
—ICP, FTIR — cat si determinarea proprietatilor magnetice — VSM.

Dintre sistemele elaborate, cele care prezinta dimensionalitate redusa (10-50 nm) si sunt stabile in mediul
alcoolic vor fi utilizate pentru generarea centrilor de pinning in filmele supraconductoare de YBa,CuzO7x (YBCO)
prin metoda ex-situ. Astfel, folosind arhitecturi de tipul CFO@BZO/ZO se va urmari obtinerea unui sistem dublu de
ancorare al fluxuonilor, magnetic si normal, datorat componentei magnetice a nanoparticulei (CFO), respectiv
componentei diamagnetice (BZO/ZO).

A N s

50 mﬁ—,

Imaginile TEM ale sistemelor core-shell CFO@BZO/ZO elaborate prin metode chimica (A), fizica (B) si solvotermala (C)
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REZUMAT

Aliajul TiCoSb a fost obtinut prin aliere mecanicd, utilizand ca material initiale pulberi elementale
de Ti, Co, Sb de puritate 99.99%. Alierea mecanica s-a realizat utlizind moara planetara Frich Pulverisette
6 intr-un container fabricat din otel calit si bile de otel. Macinarea s-a realizat in atmosfera de argon.
Utilizarea metodei de sinteza prin aliere mecanicd, elimind necesitatea de a topi elementele in scopul
obtinerii aliajelor dorite. Alierea mecanicd reprezinta o tehnica de obtinere a aliajelor in stare solida prin
evenimente repetate de sudurd si fragmentdri la rece. Sudarea si fragmentarea pulberilor duce la
omogenizarea si reactia elementelor.

Obtinerea aliajului a fost verificata prin difractie de raze X. Aliajul TiCoSb face parte din categoria
aliajelor numite Half Heusler. Aliajele Half Heusler sunt aliaje ternare cu structura cristalografica complexa,
asa cum se poate vedea din figura 1.

®sv
°Co
@

Fig. 1 Structura cristalind a aliajelor Half Heusler [1].

Pulberile obtinute pentru timpi de macinare in care faza TiCoSb este formata a fost sinterizata in
plasma la temperatura de 700 °C. Rezistivitatea electrica a fost masurata in functie de temperatura pe
compactele obtinute. Pentru masurarea rezistivitatii electrice s-a utilizat un cuptor tubular in care a fost
introdusa proba. S-au inregistrat rezistenta electrica si temperatura in intervalul 30 — 100 °C. S-a studiat
comportamentul aliajului in functie de temperatura pentru a determina caracterul conductiei electrice in
compacte. In functie de modul de variatie al rezistivitatii, crestere, stationare, scadere se poate aprecia
caracterul materialului studiat. Daca rezistivitatea electrica creste, atunci se poate vorbi despre un material
cu caracter electric de tip metalic. Daca rezistivitatea electrica scade, atunci caracterul electric poate fi de tip
semiconductor. Daca caracterul este de tip semiconductor, atunci se poate determina energia de activare a
conductiei electrice in acel material.
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REZUMAT

Aceasta lucrare trateaza laborarea si caracterizarea unor microcapsule core-shell din materii prime naturale,
avand albumina serica bovina (Bovine Serum Albumin-BSA) in nucleu si doua polizaharide, k-
carrageenanul si chitosanul, in invelisul multistrat format din complexul polielectrolitic al acestora.
Microcapsulele reprezinta o categorie de dispozitive medicale utilizate pentru protectia, transportul si
administrarea controlata a medicamentelor. Microcapsulele au fost incarcate cu Tetracicling, care s-a ales
ca exemplu de antibiotic pentru administrarea unor agenti antimicrobieni activi la suprafata implanturilor,
locul de unde incep infectiile microbiene asociate biomaterialelor. Microcapsulele s-au sintetizat in mai
multe etape. in prima etapa s-a utilizat metoda microparticulelor de sacrificiu de CaCOj3 pentru sintetizarea
particulelor de CaCO3/BSA prin coprecipitarea solutiei de CaCl, care contine dizolvata BSA, cu o solutie
echimolard de Na,COs. invelisul microparticulelor s-a asamblat prin tehnica de depunere strat cu strat a
hidrogelului de k-carrageenan reticulat cu ioni de calciu, alternand cu hidrogelul complex polielectrolitic,
format prin interactiunile electrostatice dintre k-carrageenan si chitosan. Dupa indepartarea CaCQOz prin
complexarea ionilor Ca?* cu EDTA, microparticulele s-au transformat in microcapsule, al ciror nucleu de
BSA s-a gelificat prin tratament termic. Microcapsulele au fost apoi incarcate cu Tetraciclina, printr-un
proces de difuzie din solutia apoasa de tetraciclina. Toate particulele si microcapsulele sintetizate au fost
caracterizate structural prin: spectroscopie FTIR, spectrometrie UV-Vis, difractie de raze X, microscopie
confocala laser de baleiaj si prin microscopie electronica de baleiaj. Rezultatele obtinute au confirmat
obtinerea unor microcapsule cu dimensiuni ih domeniul micronilor (5-7um), care s-au incarcat cu
Tetraciclina atat in nucleu, cat si in invelis. S-a determinat profilul de eliberare a Tetraciclinei din
microcapsulele incarcate prin studiul in vitro in solutie tampon de fosfat salin (PBS) la pH 7,4, constatandu-
se o eliberare prelungita a acesteia pe parcursul a catorva ore.
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REZUMAT

Aliajele amorfe sunt o categorie aparte de materiale datorita structurii lor la nivel atomic si anume
preizinta ordine doar la scurta distanta, acest lucru conferindu-le proprietati diferite de ale aliajelor cristaline.
Aliajele amorfe s-au descoperit la inceputul anilor “60 si deschis un nou domeniu de cercetare atat teoretic, cat si
practic. La nivel teoretic si experimental s-au determinat o multitudine de criterii care pot duce la generarea unei
structuri amorfe. Cel mai important criteriu ramane viteza de racire, dar capacitatea materialului de a trece in stare
amorfa depinde de mai mai multi factorii printre care: compozitia chimicd, temperatura de vitrifiere, temperatura de
topire si implicit viteza de racire aplicata aliajului. [1]

Tema lucrarii este proiectarea si realizarea unui dispozitiv de obtinere a materialelor amorfe prin
aspiratie. Turnarea prin aspiratie consta in topirea aliajelor cu ajutorul unui arc electric si aspirarea topiturii intr-o
matritd de cupru racita cu apa cu ajutorul unui rezevor de vid. Tehnica utilizata ( fig 1. a) presupune: o incinta inchisa
ermetic, o butelie de argon, un invertor cu electrod de W-Th, un creuzet de cupru pentru topire, un rezervor de vid si
0 matrita pentru racire si solidficare.

S-au proiectat cu ajutorul software-ului SolidWorks 2016 urmatoarele elemente: creuzetul, matrita, placa de
bazd a incintei vidate. Aceste componente au fost realizate si practic urmand a testa practic functionarea
echipamentului.

Electrod

Aliajul =—— Argon

de topit \ |
I %_l I Vatra cuptorului

Robineti
Matrita —
de cupru

Rezervor de vid

a) b)

Fig. 1: a) Schema de princiupiu a turndrii prin aspiratie[1]; b)Vedere izometrica in sectiune a ansamblului elementelor
proiecatate

Deasemeanea, in modulul de modelare matematica cu element finit al aceluisi software s-au simulat conditiile
de lucru ale instalatiei pentru a determina viteza de racire respectiv fezabilitatea obtinerii unui aliaj amorf cu baza Fe.

Referinte bibliografice
[1] C. Suryanarayana, A. Inoue. Bulk Metallic Glasses (2010), CRC Press
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REZUMAT

Aliajul FINEMET, avand urmatoarea compozitie chimica: Fes, sCui 3NbsSisgBi1s % gr, este utilizat la nivel
industrial datorita faptului ca este un material magnetic moale care prezinta o serie de proprietati ce-l fac unic. Printre
acestea se regasesc: magnetizare de saturatie mare cu permeabilitate magnetica ridicatd, magnetistrictiune scazuta, si
nu prezintd modificari ale caracteristicilor odatd cu trecerea timpului [1]. Din punct de vedere al structurii, acest
material se poate gasi atat in stare amorfa, dar si nanocristalind, cea din urma fiind obtinutd in urma unui tratament
termic de recoacere.

In urma experimentului realizat, aliajul s-a obtinut in stare amorfa. Materialele magnetice moi ce poseda acest
tip de structura sunt caracterizate de pierderi reduse de energie si o curba de histerezis foarte ingusta si dreptunghiulara.
Asadar din punct de vedere al aplicatiilor se utilizeaza atat la frecvente joase (miezuri de transformatoare), dar si la
frecvente ridicate (transformatoare de naltd frecventd, miezuri de bobine pentru surse de alimentare, chiar si
acceleratoare de fascicole electronice de mare intensitate) [2].

Pentru a reduce cat mai mult costul de obtinere al acestui material, in realizarea lui experimentala s-au utilizat
ca materiale de bazd feroaliaje, inlocuind o parte din pulberile elementale necesare. Astfel pentru a obtine 100 g de
aliaj, in amestec s-au folosit: 9,89g Fe-Si, 6,35g Fe-B, 9,53g Fe-Nb, 1,3 g Cu si 73 g Fe. Omogenizarea s-a realizat
manual timp de 30 de minute. Parametrii de méacinare utilizati au fost: atmosferd de Argon, un numar de 75 de bile,
container cu volum de 500 ml setat la o turatie de 350 rot/min. Fiecare ciclu de méacinare avand 30 de minute de
functionare si 5 de pauza. Initial s-a realizat o macinare uscata, dupa 100 h de macinare in urma analizelor de difractie
de raze X s-a constatat ca structura nu era una amorfa ci una nanocristalina, avand o dimensiune medie a cristalitelor
de 4,29 nm. In continuare s-a realizat micinarea de tip umed introducind Benzen in containerul de micinare (in total
8 ml). Dupa 45 h de mécinare structura obtinuta este una amorfa asa cum se poate observa in figura 1b.

Pulberea amorfa astfel obtinuta a fost caracterizatd din punct de vedere magnetic (M(H), structural (XRD),
termic (DSC, M(T)) si XRD 1n temperatura si granulometric.
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Fig. 1. Difractii de raze X pentru aliajul FINEMET dupa diferite durate de macinare a) macinare uscata b) macinare umeda
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REZUMAT

Sinteza sistemelor oxidice la scara nano- reprezinta atat o provocare cat si o sursa de inspiratie pentru designul de noi
nanomateriale si poate fi realizata prin diferite metode: chimice, fizice, electrochimice, mecanice, etc.

Metodele chimice prezinta o serie de avantaje fatd de cele fizice, mecanice sau electrochimice, cum ar fi: un set-up
experimental relativ simplu, costuri scazute datoritd regimului termic scazut, o diversitate mare a compozitiei chimice
a reactivilor de start, posibilitatea transpunerii la scara industriala. Dintre metodele chimice, cele realizate in solutie -
precipitare/ coprecipitare, sol-gel, metoda hidrotermala sau solvotermala - pot conduce la obtinerea de nanoparticule
neaglomerate, omogene din punct de vedere structural si morfologic.

Dintre sistemele oxidice, clasa feritelor prezintd un interes sporit atit pentru cercetarea fundamentala cat si
pentru cea aplicativa, datoritd proprietdtilor pe care le prezintd si anume stabilitate, proprietdti magnetice
biocompatibilitate, si accesibilitate. Astfel, feritele prezinta aplicatii in diferite domenii precum medicina si biologie,
fizicd aplicatd, chimie, inginerie si altele.

In cadrul prezentei lucriri s-a urmarit identificarea corelatiei sinteza — structura/ morfologie — proprietate n
cazul nanoparticulelor de ferita de cobalt, CoFe,0a. Astfel, sinteza nanoparticulelor a fost realizata prin trei metode
chimice diferite: co-precipitare, solvotermala si hidrotermala. Metodele de investigare au vizat determinarea structurii
cristaline prin Difractie de Raze X, XRD, a morfologiei - forma si dimensiune - prin Microscopie Electronica de
Baleiaj, SEM, sau In Transmisie, TEM, si determinarea proprietatilor magnetice prin utilizarea unui magnetometru cu
proba vibranta — VSM. Natura chimica a compusilor intermediari si finali a fost evaluata prin Spectroscopie in
Infrarosu, FTIR. In cazul sintezei prin co-precipitare, mecanismul de descompunere pentru precursorul de tip oxalat
format a fost studiat cu ajutorul analizei termice, TG-DTA.

Imaginile TEM ilustreazd obtinerea unor nanoparticule omogene, neaglomerate doar prin metoda
solvotermald — (A). In cazul metodei oxalat (B) se poate observa obtinerea unor aglomerari de particule, datoriti
tratamentului termic realizat, iar in cazul sintezei hidrotermale (C) gradul de cristalinitate este foarte scazut.

Imaginile TEM ale nanoparticulelor de CoFe204 elaborate prin metoda solvotermala (A), coprecipitarii (B) si hidrotermla (C)
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REZUMAT

Cercetarea 1si propune realizarea unor materiale poroase cu porozitate mare folosind un amestec de particule de aliaj
de aluminiu, rezultate in urma aschierii §i un agent porogen (NaCl). Spumele metalice sunt cunoscute pentru
combinatiile lor interesante de proprietati fizice si mecanice, cum ar fi rigiditatea ridicatd in combinatie cu greutatea
specifica foarte scazutd sau rezistente specifice mari , combinate cu bune caracteristici de absorbtie a energiei. De
asemenea detin si o densitate scazuta care este dati de proportia ridicata de pori, de obicei mai mare de 50%, care duce n
final la obtinerea unei greutati specifice globale ce permite, in anumite cazuri la plutirea materialului pe apa sau alte
fluide [1]. Spumele metalice combina proprietatile materialelor celulare cu cele ale metalelor. Din acest motiv,
spumele metalice sunt avantajoase pentru constructii usoare, datoritd rezistentei lor ridicate in combinatie cu
proprietati structurale si functionale bune, cum ar fi energia de absorbtie a impactelor, sunet si de gestiune a céldurii.
Un alt avantaj important este ¢ sunt 100% reciclabile, se pot reduce deci costurile de energie necesare fabricarii
lor, protejandu-se astfel mediul nconjurator. Tn timpul elaborrii si utilizarii lor nu se genereaza substante toxice sau
poluante, mirosuri sau acizi. Tn comparatie cu alte materiale organice, sunt mult mai durabile, mai rezistente la
umezeald si diverse bacterii, puténd fi curatate cuapa [2].

Aliajul folosit, este aluminiu seria 5754 care este aliat cu magneziu. Este un material usor de utilizat intr-0

gama larga de aplicatii, inclusiv nave, cladiri si domeniul auto. Poseda o buna rezistenta la coroziune in atmosfere
marine si caracteristici de sudare de asemenea bune.[2]
Tn cazul nostru, metoda de obtinere a spumei metalice este aceea de a amesteca aliajul de aluminiu cu un agent porogen
care va fii eliminat ulterior. In productia spumelor metalice de aluminiu am folosit ca si agent porogen NaCl, iar acest
element va disparea in urma dizolvarii in apa deoarece temperatura de topire a sarii este mai mare decat cea a
aluminiului(Ta=660°, Tnaci=801°C). Dupa eliminarea agentului porogen se va obtine spuma metalica.[3].
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Figura 1. Spume metalice obtinute prin eliminare agentului porogen
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REZUMAT

Procedeelor neconventionale de deformare plastica li se acorda in ultimul timp o importanta tot mai mare aceasta datorita
avantajelor pe care le au in comparatie cu procedeele clasice. Dintre cele mai cunoscute procedee neconventionale de
deformare plastica se pot aminti: laminarea pulberilor metalice, deformarea cu energii si viteze ridicate, forjarea orbitala,
extrudarea hidrostatica combinati cu trefilarea, extrudarea elicoidala, extrudolaminarea, etc.

Tragerea fara filierd a sarmelor, barelor si tuburilor este un procedeu de deformare plasticd neconventional, care
prezinta cteva avantaje importante fatd de procedeele de deformare clasica. Tragerea fara filiera permite deformarea
prin controlul temperaturii de incalzire/racire locala fara folosirea filierelor.

Lucrarea de fata isi propune sa prezinte citeva aspecte legate de tragerea fara filiera ca procedeu flexibil de deformare
plastica precum si cateva rezultate experimentale care demonstreaza buna perspectiva de dezvoltare a acestuia.
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REZUMAT

Pentru obtinerea de spume elaborate din aliaje de tip invar s-a utilizat pulbere de invar (Fe64Ni36) in proportie de
60% si sare de bucitarie (NaCl) in proportie de 40% - procente volumice. S-a calculat necesarul in grame a fiecarei
pulberi, astfel ca pentru 5g de amestec s-a utilizat 4,289g Fe64Ni36, si 0,711g NaCl.

Sarea de bucatarie a fost cernuta simultan cu site de 350pum, respectiv 200um pentru ca dimensiunea particulelor sa
fie cuprinsa intre 350-200pum. Amestecul de pulbere de invar si sare de bucatarie a fost omogenizat in turbula, intr-
un recipient cu capac, cu o viteza constanta, timp de 10 minute. Dupa omogenizarea amestecurilor s-au realizat 3
compacte prin presarea amestecurilor la 500 MPa in forme cilindrice cu suprafata bazei de 1 cm2. Compactele
obtinute prin presare, au fost supuse unui tratament termic de dubla sinterizare, la o temperatura de 1120C, mentinut
timp de 30min. Imediat dupa sinterizare, compactele au fost spélate in apa calduta, cu scopul de a dizolva sarea, si a
obtine porii pe care i-am dorit. Spalarea a avut loc intr-un recipient curat, sub un jet de apa continuu, timp de 6 ore,
pentru a fi siguri ca este eliminate toata sarea.

De ce am ales invar? (pentru ca are coeficient de expansiune termica scazut in comparatie cu toate metalele si aliajele,
este ductil, usor de sudat, capacitate de prelucrabilitate similara cu a otelurilor inoxidabile austenitice)
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